FORMATO DE APLICACION DE FERIA DE PROYECTOS FIEECS

2018-1

Comprension y medida del concepto de simetria

Integrantes: Gianella Forttini, Maria Fernanda L6pez, Tim Tuesta, Valeria Chinchay

Docente: José Saavedra

Asignatura: Estadistica Il

Escuela Profesional de Ingenieria Estadistica

Facultad de Ingenieria Econdmica, Estadistica y CCSS

Universidad Nacional de Ingenieria

RESUMEN
La simetria es un concepto con un peso importante
en el andlisis de los datos. La distribucion simétrica
es necesaria en muchas situaciones de analisis de
datos con inferencia. Por tanto, es deseable un
conocimiento suficiente del concepto de simetria en
estudiantes e investigadores. Hay dos aspectos
relacionados con este concepto: la representacion
grafica y la funcién de los datos de la muestra
(estadistico). Es la representacion grafica lo que
justifica el concepto original. No obstante, los
estadisticos muestran mayores preferencias por el

calculo del indice de simetria.

Skewness is a concept with an important weight in
data analysis. Symmetric distribution is necessary in
a lot of data analysis situations with inference. Thus,
it is desirable to know suficiently skewness concept
from students and researchers. There are two
aspects relationed with this concept: graphic
representation and function of sample data
(statistic). The original concept is generated about
graphic representation. However, statisticians show
most preferences to skewness statistics.

INTRODUCCION
Moda:

Se conoce como el valor con mayor frecuencia en

una distribucién de datos.
(fi = fi.1)

Mo = L.+taes
‘ (fi - 1=i.1)+(fi_fi+1)

V  Li= Limite inferior de la clase modal

V a= Ancho de clase

V  fi= Frecuencia absoluta de la clase modal

V  fi-1= Frecuencia absoluta anterior a la clase
modal

V fi+l=Frecuencia absoluta siguiente a la
clase modal

Media: X

Es una medida de tendencia central. Resulta al
efectuar una serie determinada de operaciones con
un conjunto de numeros y que, en determinadas
condiciones, pueda representar por si solo a todo el

conjunto.

- ) fixi
n

V >fiXi= sumatoria de las frecuencias
absolutas con la marca de clase

V n=nUmero total de datos

Mediana:

Representa el valor de la variable de la posicién

central en un conjunto de datos ordenados.




Li-: = Limite inferior del intervalo mediana

a = Amplitud del intervalo mediana

Fi-1= Frecuencia acumulada anterior al intervalo mediana
fi = Frecuencia absoluta del intervalo mediana

N = Total de datos

Coeficiente de asimetria de Pearson:

Mide la desviacién de la simetria, expresada la
diferencia entre la media y la mediana con respecto
a la desviacion estandar del grupo de mediciones

la formula es:

- X= Media
3(){— Me) Me=Media
A = s na

Solo se puede utilizar en distribuciones uniformes,

unimodales y moderadamente asimétricas.

Coeficiente de asimetria de Fisher:

Se le define como el tercer momento en torno a la
media y es la desviacion estandar, si la distribucién
es asimétrica positiva o a la derecha; si la

distribucioén es asimétrica negativa o a la izquierda.
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V SiAs =0 la distribucién es simétrica

V  SiAs >0 la distribucién es
asimétricamente positiva

V  SiAs <0 la distribucién es

asimétricamente negativa

g2

Varianza:

es una medida de dispersion, que nos dice cuanta

variabilidad existe en lo datos.

Y (X, -x)
S2 — _i=l

n—1

Desviacién estandar:

También llamada desviacion tipica, denotada con el
simbolo o 0 s, (dependiendo de la procedencia del
conjunto de datos) es una medida de dispersién para
variables de razon (variables cuantitativas o
cantidades racionales) y de intervalo. Se define

como la raiz cuadrada de la varianza de la variable.

S=\/§ 52

Asimetria:

= Varianza

5
¥ Ma Mo v Mo Mo

Asimetria negativa Asimetria positiva

Las medidas de asimetria son indicadores que
permiten establecer el grado de simetria (o
asimetria) que presenta una distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria sin tener que
hacer su representacion grafica. Como eje de
simetria consideramos una recta paralela al eje de
ordenadas que pasa por la media de la distribucién.
Si una distribucidon es simétrica, existe el mismo
numero de valores a la derecha que a la izquierda de
la media, por tanto, el mismo ndmero de
desviaciones con signo positivo que con signo
negativo. Decimos que hay asimetria positiva (0 a la
derecha) sila "cola" a la derecha de la media es més
larga que la de la izquierda, es decir, si hay valores
mas separados de la media a la derecha. Diremos
gue hay asimetria negativa (0 a la izquierda) si la
"cola" a la izquierda de la media es mas larga que la
de la derecha, es decir, si hay valores mas

separados de la media a la izquierda.




Utilidad:

V La asimetria resulta Gtil en muchos campos.
Muchos modelos simplistas asumen una
distribucion normal, esto es, simétrica en
torno a la media. La distribucién normal tiene
una asimetria cero. Cuando el tamafio de la
muestra aumenta cualquier poblacion tiende
a volverse simétrica. Una asimetria positiva
implica que hay mas valores distintos a la
derecha de la media.

V Las medidas de asimetria, sobre todo el
coeficiente de asimetria de Fisher, junto con
las medidas de apuntamiento o curtosis se
utilizan para contrastar si se puede aceptar
que una distribucién estadistica sigue la
distribuciéon normal. Esto es necesario para
realizar numerosos contrastes estadisticos
en la teoria de inferencia estadistica.

Existen 3 tipos de distribucién:

Leptocitica Mesocirtica Plaicurtica

PRESENTACION DEL PROBLEMA
Entre los afios 2005 y 2012, los alumnos de la
Facultad de Ingenieria Econdmica, Estadistica y
Ciencias Sociales en los cursos que han llevado en
el tercer ciclo, durante el rango del tiempo
mencionado, por lo menos han repetido un curso.
Nuestro problema a plantear seria: comparar el
comportamiento de las gréaficas de simetria, de los
alumnos en riesgo académico de las escuelas

profesionales de Ing. Econdémica e Ing. Estadistica.

OBJETIVOS

V Identificar, los significados institucionales y
personales, asociados a la Simetria
estadistica, en alumnos del tercer ciclo de
las carreras profesionales de Ing.
Econdmica e Ing. Estadistica de la
Universidad Nacional de Ingenieria para
comparar la distribucion de los alumnos en
riesgo académico de las escuelas
profesionales de la facultad.

V Presentar los fundamentos teoricos de la
Simetria estadistica.

V Proponer recomendaciones para la
ensefianza de los cursos del tercer ciclo, a
partir de los resultados del andlisis del

significado de asimetria estadistica.




DESCRIPCION DE LA SOLUCION
Se conto para el estudio una muestra de 372

estudiantes de la Facultad de ingenieria econémica
y ciencias sociales en los cuales son sean dividido
en 2 grupos

Las caracteristicas de los dos grupos son:

El primer grupo corresponde a los alumnos que
estan en riesgo académico de la carrera de
ingenieria estadistica mientras que el segundo es de

la carrera de ingenieria econémica

Alumnos en riesgo academico de la EPIEC

Cantidad de alumnos
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Figural: grafico de los alumnos de EPIC
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Figura2: grafico de los alumnos de EPIES

De los graficos presentados y algunos estadisticos
descriptivos podemos aseverar lo siguiente:

Tablal: Cantidad de alumnos de EPIEC

Numero de veces | Cantidad de alumnos EPIEC
87

65

16

17

18

10

3

6

©| O N| o g | W N

La tabla muestra la cantidad de alumnos de EPIEC

y el nimero de veces que llevaron el curso.

Tabla2: Cantidad de alumnos de EPIES

Numero de veces que Cantidad de
lleva el mismo curso alumnos EPIES
2 93

3 23

4 9

5 14

6 7

7 3

9 1

La tabla muestra la cantidad de alumnos de EPIES y

el nimero de veces que llevaron el curso.

Tabla3: Medidas de EPIEC

Moda EPIEC 2

Media 3.4865
Desviacion estandar 1.8152
Coeficiente de asimetria de Fisher 1.3323
Coeficiente de asimetria normal 0.804

En la tabla se muestra las medidas que se pudieron
hallar con los datos obtenidos.

Tabla4: Medidas de EPIES

Moda EPIES 2
Media 2.8867
Desviacidon estandar 1.4214
Coeficiente de asimetria de Fisher | 1.6905
Coeficiente de asimetria de 1.8713
Pearson

En la tabla se muestra las medidas que se pudieron
hallar con los datos obtenidos.




RESULTADOS
El coeficiente de asimetria de Fisher en este caso

nos indica que la asimetria es positiva y el
coeficiente de asimetria de Pearson nos indica el

grado de asimetria que tiene esta distribucion.

En teoria de la probabilidad y estadistica, la medida
de asimetria mas utilizada, parte del uso del tercer
momento estandar. La razén de esto es que nos
interesa mantener el signo de las desviaciones con
respecto a la media, para obtener si son mayores las
que ocurren a la derecha de la media que las de la
izquierda. Sin embargo, no es buena idea tomar el
momento estandar con respecto a la media de orden
1, debido a que una simple suma de todas las

desviaciones siempre es cero.

De los gréaficos vy de los cuadros podemos deducir lo
siguiente:

V El grado de asimetria de EPIES es mucho
mayor a la de EPIEC.

V  Ambos tienen asimetria positiva
(Coeficiente de asimetria de Fisher g1>0).

V Tener en cuenta que el tamafio de las
muestras es diferente y tal vez esto influya
al momento de querer comparar las
distribuciones ya que 150 son de EPIES y
222 de EPIEC.

V Que la mayoria de los alumnos de las
muestras por lo menos han llevado 2 veces
el mismo curso esto puede deberse a varios
factores los cuales son:

v" Dejadez del propio alumno.

v/ Mal docente.

v' Probablemente sea un curso de
letras ya que al alumno UNI no se le
da lo cursos de letras.

v" No asistir a las clases.

v' Enviciarse en algln juego (dota)

ANEXOS
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Figural: Aqui podemos observar la Media, Mediana

y Moda del Peso de diferentes cargas de

productos.
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Figura2: En esta grafica podemos apreciar con

respecto a la asimetria.

Una observacién es que cuando es una distribucion

simétrica, la media, mediana y moda son iguales.

Me=Mo=Media
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Figura3: Distribuciones con Asimetria.




Grafico de los valores a una
distribucion normal (EPIES)
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Figurad: Grafico Probabilistico de los valores de
una distribucidon normal de la escuela profesional
de Ing. Estadistica.
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Figura5: Grafico Probabilistico de los valores de
una distribucidon normal de la escuela profesional
de Ing. Econdmica.

Sin embargo, no es buena idea tomar el
momento estandar con respecto a la media
de orden 1. Debido a que una simple suma
de todas las desviaciones siempre es cero.

Podemos concluir que la distribucién que
presentan ambas graficas son leptocurticas,
es decir son mas apuntadas, ya que al
obtener el coeficiente de asimetria de Fisher
nos da valores positivos tanto para la grafica
de EPIES como para EPIEC.

Podemos concluir que el coeficiente de
asimetria de Pearson que presentan ambas
gréficas tiene el grado de asimetria positiva,
que "la cola" a la derecha con respecto de la
media es mas larga que la izquierda, es
decir, que hay valores mas separados de la
media a la derecha.

CONCLUSIONES

V  Observamos una primera conclusién, es
gue los alumnos de las escuelas de Ing.
Econdmica e Ing. Estadistica han llevado
por lo menos 2 veces algun curso del
tercer ciclo, ya que en dicho semestre los
cursos son un poco mas complicados,
asimismo, algunos alumnos descuidan
sus cursos por diferentes distracciones,
fiestas, videojuegos, etc.

V  En teoria de la probabilidad y estadistica,
la medida de asimetria de Fisher es mas
utilizada parte del uso del tercer momento
estandar. La razon de esto es que nos
interesa mantener el signo de las
desviaciones con respecto a la media,
para obtener si son mayores las que
ocurren a la derecha de la media que las

de la izquierda.
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